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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2025 
SUBJECT NAME PHYSICS [PAPER CODE 55/S/3] 

General Instructions: - 
 
1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 

assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems 
which may affect the future of the candidates, education system and teaching profession. 
To avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, you must read and 
understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to 
public in any manner could lead to derailment of the examination system and affect 
the life and future of millions of candidates. Sharing this policy/document to 
anyone, publishing in any magazine and printing in News Paper/Website etc may 
invite action under various rules of the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not 
be done according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking 
Scheme should be strictly adhered to and religiously followed. However, while 
evaluating, answers which are based on latest information or knowledge and/or are 
innovative, they may be assessed for their correctness otherwise and due marks be 
awarded to them. In class-X, while evaluating two competency-based questions, 
please try to understand given answer and even if reply is not from marking scheme 
but correct competency is enumerated by the candidate, due marks should be 
awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The 
students can have their own expression and if the expression is correct, the due marks 
should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each 
evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the 
instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, the same should be 
zero after delibration and discussion. The remaining answer books meant for evaluation 
shall be given only after ensuring that there is no significant variation in the marking of 
individual evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be 

marked. Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that 

answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake which 
evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 
awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the left-
hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more 
marks should be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only 
once. 

11  A full scale of marks 0-70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 
Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves 
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it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours 
every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books 
per day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the 
reduced syllabus and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 
Examiner in the past:- 
● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark 

is correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for 
incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should 
be marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any un assessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 
detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the 
evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 
concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 
judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines 
for spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to 
the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on 
payment of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head 
Examiners are once again reminded that they must ensure that evaluation is carried out 
strictly as per value points for each answer as given in the Marking Scheme. 
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MARKING SCHEME: PHYSICS(042) 

Code: 55/S/3 

Q. No. VALUE POINTS/EXPECTED ANSWERS Marks Total 

Marks 

 खॊड क   

1.  (A)    45 J 1 1 

2.  (B)     3.4 eV 1 1 

3.  (C)   12 Ω का प्रतियोध ऩार्श्व भें 1 1 

4.  ( B )  सभान यहेगा 1 1 

5.  ( A) 80 mV 1 1 

6.  (B)    अवरक्त ककयणें 1 1 

7.  ( B)  प्राथमभक ए्ॊ द्व् िीमक दोनों क ॊ डमरमों से सम्फद्ध फ्रक्स सभान है। 1 1 

8.  (A) h 1 1 

9.  (D)    
2

1

r
  के सभान ऩािी औय अॊदय की ओय तनदेमिि है।     1 1 

10.  (A) 0.8  10–15 m 1 1 

11.  (D)  8 F 1 1 

12.  (B)  क ॊ डरी का प्रतियोध 1 1 

13.  
(B)  अमबकथन (A) औय कायण (R) दोनों सही हैं, ऩयन्ि  कायण (R), 

अमबकथन (A)  की सही व्माख्मा नहीॊ कयिा है। 
1 1 

14.  
(A)  अमबकथन (A) औय कायण (R) दोनों सही हैं औय कायण (R), 

अमबकथन (A) की सही व्माख्मा कयिा है। 
1 1 

15.  ( C )  अमबकथन (A)  सही है ऩयन्ि  कायण (R) गरि है। 1 1 

16.   ( D )  अमबकथन (A) औय कायण (R)दोनों गरि है। 1 1 

                                                         खॊड  ख      

17.   

 

 

 

   सॊ्ेग औय गतिज ऊजाव के सम्फन्ध से 
 

        2p mK  

        2p meV  

दे-ब्रोग्री ियॊगदैर्घमव  

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सत्मावऩि कीजजए             2                      
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h
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   

   
2

h
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   

   
1

V
  

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

2 

18  

 

 

 

 

  

     

 

    
 

p-n सॊधध डामोड के अग्रददमिक फामयन भें जफ िक अन प्रम क्ि ्ोल्टिा योधधका 
व् ब् िक नहीॊ ऩह ॉचिी िफ िक फह ि कभ धाया प्र्ादहि होिी है। अन प्रम क्ि 
्ोल्टिा भें काफ़ी ्दृ्धध कयने ऩय व् द्म ि ्धाया भें ्दृ्धध होिी है। 
. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 सॊधध डामोड का अमबरऺणणक प्राप्ि कयने के मरए ऩरयऩथ आयेख  1 

 p-n सॊधध डामोड का अमबरऺणणक प्राप्ि कयने की व् धध का ्णवन 
कयना                                                                                             ½ 

 अमबरऺणणक की आकृति खीॊचना                                                ½ 
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19.  (a)  

 

 

     
1 2

1 11 ( 1)
f R R


 

   
 

 

         समतलोत्तल लेंस के ललए   

 

       

1

1

1 11 ( 1)
1

( 1)1

1

f R

f R





 
   

  




 

        उबमा्िर रेंस के मरए 

 

     

2

2

1 11 ( 1)

2

( 1)1 2
2

f R R

f R





 
   

 


 

 

       

1 2

1 1 1

1 2

2 1

f f f

R
f

 

 


 

 

 

अथ्ा 
 

(b)  

 

 

 

 

 

        
 

       3u f   

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

½  
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½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

संयुक्तलेंस की फोकस दूरी के ललए वं्यजक प्राप्त करना            2 

 2 

ककयण आयेख खीचंना              1                                                           

दऩवण से अॊतिभ प्रतिबफम्फ की दयूी ऻाि कयना                        
1 
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1 1 1

fu
   

        
-1 1 1

3f f 


   

      
3

2
f    

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

2 

20.   

 

 

 

       AB AD

BC DC

R R 4
= =

R R 1
 

 

    सेि  सॊि रन प्रतिफन्ध भें है। 
ऩरयऩथ के बफॊद ओॊ A औय C के भध्म प्रतियोध   

 

   

    

1 1 1= +
(8 2) (4+1)

10
=

3

R

R





 

     

E
I =

R+r

5
I =

10 2
+

3 3

I = 1.25A

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

बैटरी द्वारा आपूलति की जाने वाली धारा ज्ञात कीलजए                       2 



Page 7 of 20 

 

21.   

 

 

 

            D

d


   

        
 

 

 
  

             
1v

c n
v


 

 

          
n


   

           
0.52

4
3

   

                 = 0.39 mm 

्ैकजल्ऩक: 

             
n


   

                   =
0.52

4
3

 

                   = 0.39 mm       
 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½  

 

½   

 

 

1 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      2 

                                                   खॊड  ग   

22.   

 

 

 

 

 

 

 व् द्म ि ्ऺेत्र 

ददक स्थान भें ककसी बफॊद  ऩय आ्ेि के कायण व् द्म ि ्ऺेत्र को उस 
फर के रूऩ भें ऩरयबाविि ककमा जा सकिा है जजसे कोई एकाॊक 
धना्ेि उस बफॊद  ऩयखे जाने ऩय अन ब् कयिा है।                                                            

 व् द्म ि ्ऺेत्र का SI भानक  NC
-1 

  औय  Vm
-1         

 (i)            
2

0

1

4

q
E

r



  

                      = 

 

6
9

2
2

25 10
9 10

5 10






 

     
 

                  7   19 10 NCE


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

नई करॊज की चौड़ाई ऻाि कयना जफ सम्ऩूणव उऩकयण जर भें 
ड फोमा गमा है                                                         2 

व् द्म ि ्ऺेत्र ऩरयबाविि कयना                                                1 

व् द्म ि ्ऺेत्र का SI भात्रक मरखना                                      ½  

  (i)  व् द्म ि ्ऺेत्र का ऩरयभाण ऻाि कयना                          1  

 (ii)  ऺेत्र द््ाया x-अऺ से फनामा ह आ कोण ऻाि कयना    ½               
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(ii)             tan θ = 
4

3
 

                   1 4
tan

3
   
  

   

                       ≈53
0 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

3 

23.   

(a) 

 

 

(i)      Xc = 
1

2vC
 

                = 
1

2  
125


  20  10–6

 

                = 200 

             I0 = 
V0

XC
 

                = 
220  1.414

200
 

                 =  1.6 A  or 1.1 2   A 

(ii)  Xc धाररता प्रलतघात आधा हो जाएगा | 

     धाया दोग नी हो जािी है।   

 

अथ्ा 
 

 

 

 

 

(i)   r = 
mv

qB
             

= 
9  10–31  3.2  107

1.6  10–19  4.5  10–4
  

= 0.4 m 
 

(ii) v = 


2r
 

= 
3.2  107

2  0.4
 

= 
4


  107 Hz  

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

½  

    ½ 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

i. पररपथ में धाररता प्रलतघात तथा धारा का लिखर मान ज्ञात करना    1+1 

ii. धाररता प्रलतघात और धारा में पररवतिन ज्ञात करना                      ½  + ½    

iii.   

   (i)       ्तृ्ताकाय ऩरयऩथ की बत्रज्मा गणना कयना                 1 

    (ii)     घूणवन की आ्वृत्त ऻाि कयना                                    1 

   (iii)   ऊजाव की गणना कयना                                                  1  
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(iii) E = 
1

2
 mv2 

   = 
1

2
  9  10–31  3.2  3.2  1014 

   = 4.608  10–16 J 

 

 

½  

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

3 

24.   

 

 

 

 

फॊधन ऊजाव:- 
  क छ न्मूट्रॉनों ए्ॊ प्रोटॉनों को ऩास-ऩास रेकय तनजर्शचि आ्ेि ए्ॊ द्रव्मभान 
्ारा एक नामबक फनामा जाए िो इस प्रकिमा भें ऊजाव भ क्ि होगी। मह ऊजाव 
नामबक की फॊधन ऊजाव कहरािी है।  

 

्ैकजल्ऩक-  

नामबकीम कणों को नामबक से अरग-अरग कयने के मरए आ्र्शमक ऊजाव 
X की नामबकीम फॊधन ऊजाव , B.EX = 240  7.6 

                           = 1824 MeV 

Y की नामबकीम फॊधन ऊजाव,   B.E
Y
 = 120  8.5 = 1020 MeV 

भ क्ि ऊजव E = 2(B.E
Y
) – (B.E

X
)  

   = (2  1020) –1824 

   = 216 MeV 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25.   

 

 

 

 

 

 

्ैद्म ि फ्रक्स  : ककसी ददए गए ऩषृ्ठ से अमबरॊफ्ि ग ज़यने ्ारी क र ्ैद्म ि 
ऺेत्र येखाओॊ को ्ैद्म ि फ्रक्स कहिे हैं। 
                   = E.ds   

्ैद्म ि फ्रक्स एक अददि यामि है। 
ब जा d का एक घन फनाइए जजसके कें द्र ऩय बफॊद  आ्ेि q यखा है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 नामबक की फॊधन ऊजाव को ऩरयबाविि कयना              1  

 भ क्ि ऊजाव की गणना कयना                                         2 

  

 ्ैद्म ि फ्रक्स को ऩरयबाविि कयना                                              ½                    

 अददि मा सददि यामि फिाना                                                          ½                                                                    

 ्गव से ग ज़यने ्ारे ्ैद्म ि फ्रक्स के मरए व्मॊजक प्राप्ि कयना    1 

 ्गव से ग ज़यने ्ारे ्ैद्म ि फ्रक्स ऩय प्रबा् फिाना                      1 


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घन से ग ज़यने ्ारा क र फ्रक्स 

, 
0

= en
E

q



 

एक परक ्गव से ग ज़यने ्ारा फ्रक्स  
06

enq


  

अफ मदद इस बफॊद  आ्ेि को ्गव के कें द्र से सीधे ऊऩय दयूी के ककसी बफॊद  ऩय 
रे जाएॉ िथा ्गव की ब जा को द ग ना कय दें िो ्गव स ेग ज़यने ्ारे फ्रक्स 
ऩय कोई प्रबा् नहीॊ ऩड़गेा क्मोंकक ककसी फॊद ऩषृ्ठ से ग ज़यने ्ारा ्ैद्म ि 
फ्रक्स उस ऩषृ्ठ से प्रतिफद्ध आ्ेि ऩय तनबवय कयिा है उस ऩषृ्ठ के आकाय 
ऩय तनबवय नहीॊ कयिा है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

26.   

 

 

 

 

      ताप नालभकीय संलयन  

यलद दो हले्क नालभक  लमलकर एक अपेक्षाकृत बड़ा नालभक बनाये तो ऊजाि लनमुिक्त 

होती है।  

          2 3 4

1 1 2 nm m H m H m He m       
   

 

           = (2.014102 + 3.016049) – (4.002603 + 1.008665) 

     m   0.018883 u 

लनमुिक्त ऊजाि  

    E= m ×930 MeV 

        = 0.018883 ×930 

         = 17.56 MeV 

 

 

 

 

 

 

    1 

 

 

   ½  

 

   ½  

 

  ½  

 

   ½    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ताप नालभकीय संलयन पररभालित करना                      1 

सॊरमन अमबकिमा भें तनभ वक्ि ऊजाव की गणना कयना   2 

सॊमोजन के सभि ल्म व्  ्ा फ (emf) िथा सभि ल्म आॊिरयक 
प्रतियोध के मरए व्मॊजक व्म त्ऩन्न कयना                                     3   

 



Page 11 of 20 

 

 
 

 

I = I1 + I2   (1) 

 

प्रथभ सेर के मरए ,  

V = V(B1) – V(B2) = 
1
 – I1 r

1
 (2) 

द्व् िीम सेर के मरए , 

V = V(B1) – V(B
2
) = 

2
 – I2  r2

 (3) 

 (1), (2)  औय (3)  सभीकयणों को सॊमोजजि कयने ऩय 
1 2

1 2

V V
I

r r

  
   

   1 2

1 2 1 2

1 1
_ V

r r r r

    
     
   

 

1 2 2 1 1 2

1 2 1 2

r r r r
V I

r r r r

   
   

  
 

1 2 2 1

1 2

eq

r r

r r

 






 

1 2

1 2

eq

r r
r

r r



 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

28.   

 

 

 

 

(a)    

m = I


A  = I |


A | n̂ 

          = 0.25 A  (4  5  10–4 m2) [0.8î  – 0.6 ĵ ] 

          = 5  10–4 (0.8 î  – 0.6 ĵ ) A m2 

 

(b)     t  = 

m  


B  

               = 5  10–4(0.8 î  – 0.6 ĵ )  (0.2 ĵ  + 0.5
^
k) N m 

               = 5  10–4(0.16
^
k – 0.4 ĵ  – 0.3 î ) N m 

               = 5  10–4(–0.3 î  – 0.4 ĵ  + 0.16
^
k) N m 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

½  

 

½  

 

½ 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(a) ऩाि के च ॊफकीम आघूणव m की गणना कयना                     1 ½ 

(b)  ऩाि ऩय कामवयि फर आघूणव t की गणना कयना          1 ½   
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                                                        खॊड  घ   

29.  (i)   (a) (C) n प्रकाय के अधवचारकों भें फह सॊख्मक आ्ेि ्ाहक होर होिे हैं। 
           अथ्ा 
       (b) (D) अऩ्ाह धाया िथा व् सजवन धाया एक-दसूये को तनयस्ि कय देिी है। 
(ii) (B) फ़ॉस्पोयस 

(iii) (A) 0.72 eV 

(iv) (C) फढ़ जािी है िथा ह्रासी स्िय की भोटाई फढ़ जािी है। 

1 

 

 

1 

1 

1 

 

 

 

 

 

4 

30.  (i) (a) (D) 2.59 cm 

             OR 

      (b)  (C)  9.47 cm 

(ii) (B)  10  

(iii) (A) ्ास्िव् क, उल्टा औय आ्धधवि 

 (B) अमबदृर्शमक  से  f0 से अधधक औय 2 f0  से कभ दयूी ऩय जस्थि है।    

 

1 

 

 

1 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

4 

                                                      खॊड घ   

31.   

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) (I)
 आ्ेि आधा हो जाएगा। 

(ii)     आ्ेि का प्र्ाह सॊधारयत्र A (उच्च व् ब्) से सॊधारयत्र B तनम्न 
व् ब् की ओय होगा जफ िक कक ् े साम्मा्स्था प्राप्ि न कय 
रें। 

्ैकजल्ऩक 

                 v 0A Bq c q   

                  

cv

2c

v

2

A B
common

A B

q q
V

c c


 





 

            
' cv

cv
2 2

A
A common

q
q     

(II) व् ब्ाॊिय आधा हो जाएगा। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) सॊधारयत्र A के मरए तनम्नमरणखि के नए भान की ऩ जष्ट कयिे 
ह ए ऩरयकमरि कीजजए। 

(I) आ्ेि     ½ + ½  

(II) व् ब्ाॊिय                            ½ + ½  

(III) सॊधचि ऊजाव    ½ + ½ 

  (ii) तनम्नमरणखि के मरए व् द्म ि ्येखाओॊ का ऩैटनव खीॊधचए 

(I) धना्ेमिि चाराक गोरे के मरए  1 

(II) ककसी व् द्म ि ्द्व् ध्र ्  के मरए   1 
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cv 0 v

2c 2

A B
common

A B

q q
V

c c







 

 

(III)   सॊधचि ऊजाव एक चौथाई हो जाएगी। 

            

2

' 2

2

1

2

1

2

1

2 2

A

A common

U CV

U CV

V
C





 
  

 

 

                                        

4

AU
    

 
   

(ii)   
      (I)  

 
(II)  

             
 

 

OR 

 

(b)  
 

 

 

 

 

 

(i)   1 2
21 212

0 21

1

4

q q
F r

r
      

्ैकजल्ऩक:   1 2
12 122

0 12

1

4

q q
F r

r
  

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) जस्थय ्ैद्म तिकी कूरॉभ तनमभ सददि मरखना         1 

      बफ ॊद  आ्ेिों के तनकाम के कायण ककसी बफॊद  ऩय व् द्म ि ्ऺेत्र ऻाि    

कयना।                                                                                                       2 

(ii) आ्ेि q का धचह्न िथा ऩरयभाण ऻाि कयना                               2 
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              OR    1 2

2

0

1

4

q q
F r

r
       

 

For determining electric field  due to a system of point charges 

                     

                      

1
1 12

0 1

2
2 22

0 2

1

4

1

4

p

p

p

p

q
E r

r

q
E r

r









     

  and so on 

             
अध्मायोऩण के मसद्धाॊि से  

 

          1 2 .............. nE E E E     

         
2

10

1

4

n
i

ip

i ip

q
E r

r 

   

 

(ii)  

   

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  
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From the figure 

     
2

0

1
.

4
AB

q
E

r
  

                    
6

2

0

1 2 10
.

4 l


  

   

6

2

0

1 2 10
.

4
AC

AB AC

E
l

E E








 

      ∴   ऩरयणाभी व् द्म ि ्ऺेत्र    ABE  & ACE  

BC AB ACE E E   

     2 cos30BC ABE E   

        
6

2

0

1 2 10 3
.

4 2
BCE

l


  

   
2

0

1
.

4 3

2

AM

q
E

l


 
 
 

 

       क र व् द्म ि ्ऺेत्र A ऩय िून्म है               

      ∴   
AM BCE E   

6

2 2

0 0

1 2 2 10 3
. .

4 4 23

2

q

ll 


 

 
 
 

 

                63 3 3 3
10 C μC

2 2
q or 

    

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

32.   (a)  

 

 

 

 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 वप्रज़्भ कोण औय अल्ऩिभ व् चरन कोण के ऩदों भें काॊच के वप्रज़्भ के 
मरए अऩ्विनाॊक का व्मॊजक व्म िऩन्न कयना                       4 

 सम्भ ख ऩषृ्ठ ऩय प्रकाि का अऩ्िवन हो सकने के मरए ििव मरखना     1 
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      A + δ = i + e 

   and A  = r1 + r2 

 

न्मनूिभ व् चरन कोण की जस्थति भें  , δ=Dm  

          
1 2,i e r r r         

        

2

2

m

m

A D i

A D
i

 




 

         2
2

A
A r r    

स्नेर के तनमभ से  

       
sin

sin

i
n

r
  

    

sin
2

sin
2

mA D

n
A

 
 
 


 
 
 

 

सम्भ ख ऩषृ्ठ से अऩ्िवन होने के मरए 

                    

2

1

1

2

1

sin

1
sin

1
sin

c

c

c

r i

n
i

i
n

r
n









 
  

 

 
  

 

 

 

अथ्ा 
 

 

(b)  

 

 

 

 

 

 

 

हाइगेन्स का मसद्धाॊि  

ियॊगाग्र का प्रत्मेक बफॊद  एक द्व् िीमक व् ऺोब का स्त्रोि है औय इन बफॊद ओॊ 
स ेहोने ्ारी ियॊधगकाएॉ ियॊग की गति से सबी ददिाओॊ भें पैरिी है।  

 ियॊगाग्र से तनगवभन होन े्ारी इन ियॊधगकाओॊ को प्राम् द्व् िीमक  

½  

½  

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 हाइगेन्स के मसद्धाॊि का उल्रेख                1 

 आयेख                1 ½ 

प्रकयण की चचाव जजसभें ककसी व् यर भाध्मभ से सघन भाध्मभ भें कोई 
सभिर ियॊग अऩ्िवन कयिा है।                          ½  

 स्नेर के तनमभ की व्म त्ऩवत्त               2

  2 
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ियॊधगकाओॊ के नाभ से जाना जािा है। औय मदद हभ इन सबी गोरों ऩय 
उबमतनष्ठ स्ऩिवक ऩषृ्ठ खीॊच ेिो हभें ककसी फाद के सभम ऩय ियॊगाग्र की नई 
जस्थति प्राप्ि हो जािी है। 
 

 

   

Discussion :  τ सभम भें आऩतिि सभिर ियॊगाग्र द््ाया 
1v गति से िम BC 

दयूी, ऩय 
1v τ है। अऩ्तिवि ियॊगाग्र का आकाय प्राप्ि कयने के मरए, बफ ॊद  A स े

2v τ(=AE)  बत्रज्मा का एक गोरा दसूये भाध्मभ भें खीॊचिे हैं। धचत्र भें दिावए 
अन साय बफॊद  C से बफॊद  E िक गोरे ऩय एक स्ऩमिविार खीॊचा|         

उऩयोक्ि आकृति स े

ABCऔय AEC  

        

1

2

1

2

sin

sin

sin
.........................(1)

sin

vBC
i

AC AC

vAE
and r

AC AC

vi

r v





 

 



 

      1 2

1 2

As n n
c c

and
v v

   

     1 2

2 1

..................(2)
v n

v n
   

सभीकयण (1) औय (2)  से                                
      1 2sin sinn i n r  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 ½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

½  

 

½  

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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(a)   (i) (I)  भाना कक प्रतियोध R,  क ॊ डरी L औय सॊधारयत्र C  शे्रणी िभ भें ज ड़ े
हैं। 
                

                   
 

 

                
 

                   
2 2 2[ ( ) ]L cI R X X     

                   
2 2R ( )L C

Z
I

Z X X




  
 

 

      (II)          sin( )m
m

V
I t

Z
    

     

     (III)     करा  tan ϕ = 
VL – VC

VR
 

   V VP E I cos   जहाॉ  P =  ्ास्िव् क िजक्ि  औय  
V VE I is the  आबासी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½  

 

½  

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)  प्राप्ि कयना 
 (I) पेजय आयेख का उऩमोग कयके ऩरयऩथ की प्रतिफाधा प्राप्ि कयना  2      

(II) िात्ऺणणक धाया के मरए व्मॊजक प्राप्ि कयना              ½  

(III) अन प्रम क्ि ्ोल्टिा से धाया की करा का सम्फन्ध प्राप्ि कयना  ½ 

(ii) AC ऩरयऩथ के िजक्ि ग णक की ऩरयबाविि कयना             1 

      उन ििों का उल्रेख जजनभे िजक्िग णक 

(I) अधधकिभ                                                                         ½ 

(II) तनम्निभ होिा है                                                             ½  
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िजक्ि,  ϕ  धायाऔय ्ोल्टिा के फीच कराॊिय  है। 
िजक्िग णक को ्ास्िव् क िजक्ि से आबासी िजक्ि के अन ऩाि भें ऩरयबाविि 
ककमा जा सकिा है।                                                 

           िजक्ि ग णाॊक = ्ास्िव् क िजक्ि / आबासी िजक्ि  = cos ϕ  

(i) अधधकिभ जफ   ϕ = 0 ि द्ध प्रतियोधकीम ऩरयऩथ ( मह LCR 

शे्रणीिभ के ऩरयऩथ भें अन नाद की जस्िधथ 1

LC
  भें होिा है ). 

(ii) न्मूनिभ ϕ = 
2


, ि द्ध प्रेयकीम अथ्ा धायकीम प्रतिऩथ 

अथ्ा 
 

 

(b)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)  भाना कक स्त्रोि के मसयों का व् ब्ाॊिय 

              sin tm    

      

ककयखॉफ़  के ऩाि तनमभ के प्रमोग से  

 

                 

0

sin

sin t

m

m

di
L

dt

di
t

dt L L

di dt
L










 

 



 

सभाकरन  

 

1 

 

 

 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)  मह सत्मावऩि कयना कक आदिव प्रेयक ्ारे ac ऩरयऩथ भें ्ोल्टिा 
धाया से करा भें π/2 येडडमन अग्र होिी है।                     3 

(ii) व् चयणों को दिावने के मरए ग्राप 

 (I)  प्रत्मेक प्रेयक भें धाया भें ऩरय्िवन की दय के साथ प्रेरयि व् द्म ि ्
्ाहक फर का ऩरयभाण                                                                           1 

    (II) प्र्ादहि धाया के साथ प्रत्मेक प्रेयक भें सॊधचि ऊजाव                  1 
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cos

sin( )
2

m

m

i t
L

i i t











 

              

 

मह दिाविा है कक धाया, व् ब्ाॊिय स े
2

 येडडमन से ऩीछे है।  

व् ब्ाॊिय, धाया से 
2


 येडडमन से करा भें आगे है।   

 

 

(ii)  (I) प्रेरयि व् द्म ि ््ाहक फर के मरए ग्राप 

                
 

   (II)  सॊधचि ऊजाव के मरए ग्राप 

 

 

                  
 

 

½  

 

 

½  

 

 

 

½  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

ε 


