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Marking Scheme 
Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 
Senior School Certificate Examination, 2025 

SUBJECT NAME PHYSICS [PAPER CODE 55/S/2] 
General Instructions: - 
 
1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct 

assessment of the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems 
which may affect the future of the candidates, education system and teaching profession. 
To avoid mistakes, it is requested that before starting evaluation, you must read and 
understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 
examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to 
public in any manner could lead to derailment of the examination system and affect 
the life and future of millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, 
publishing in any magazine and printing in News Paper/Website etc may invite action 
under various rules of the Board and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not 
be done according to one’s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme 
should be strictly adhered to and religiously followed. However, while evaluating, 
answers which are based on latest information or knowledge and/or are innovative, 
they may be assessed for their correctness otherwise and due marks be awarded to 
them. In class-X, while evaluating two competency-based questions, please try to 
understand given answer and even if reply is not from marking scheme but correct 
competency is enumerated by the candidate, due marks should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 
These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The 
students can have their own expression and if the expression is correct, the due marks 
should be awarded accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each 
evaluator on the first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the 
instructions given in the Marking Scheme. If there is any variation, the same should be zero 
after delibration and discussion. The remaining answer books meant for evaluation shall be 
given only after ensuring that there is no significant variation in the marking of individual 
evaluators. 

6  Evaluators will mark( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS ‘X” be 
marked. Evaluators will not put right (✓)while evaluating which gives an impression that 
answer is correct and no marks are awarded. This is most common mistake which 
evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks 
awarded for different parts of the question should then be totaled up and written in the left-
hand margin and encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and 
encircled. This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks 
should be retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 
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10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only 
once. 

11  A full scale of marks 0-70 (example 0 to 80/70/60/50/40/30 marks as given in Question 
Paper) has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours 
every day and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per 
day in other subjects (Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced 
syllabus and number of questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the 
Examiner in the past:- 
● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 
● Giving more marks for an answer than assigned to it. 
● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 
● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 
● Wrong question wise totaling on the title page. 
● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 
● Wrong grand total. 
● Marks in words and figures not tallying/not same. 
● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 
● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is 

correctly and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for 
incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  
14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should 

be marked as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 
15  Any un assessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error 

detected by the candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the 
evaluation work as also of the Board. Hence, in order to uphold the prestige of all 
concerned, it is again reiterated that the instructions be followed meticulously and 
judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines 
for spot Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to 
the title page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment 
of the prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head 
Examiners are once again reminded that they must ensure that evaluation is carried out 
strictly as per value points for each answer as given in the Marking Scheme. 
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अकंन योजना : भौǓतक ͪव£ान (042) 

कोड: 55/S/2 

Ĥæन संÉया  मुÉय ǒबÛद ु/ अपेͯ¢त उƣर  अकं  कुल 

अकं  

 खंड (क)   

1.  (D)      0  1 1 

2.  (D) –27.2 eV 1 1 

3.  (A)      h 1 1 

4.  (B)      समान रहेगा 1 1 

5.  (C)    12 Ω का ĤǓतरोध पाæव[ मɅ 1 1 

6.  (A) UV ͩकरणɅ  1 1 

7.  (A)      0.8 ×10-15 m 1 1 

8.  (B)     Ĥाथͧमक एवं ɮͪवतीयक दोनɉ कंुडͧलयɉ से सàबɮध ÝलÈस समान है। 1 1 

9.  (A) 
1
r के समानुपाǓतक और बाहर कȧ ओर Ǔनदȶͧशत है।     1 1 

10.  (B)    कंुडलȣ का ĤǓतरोध 1 1 

11.  (A) 
0
2 

I2

d   और आकषȸ है ।  1 1 

12.  (A)    80 mV 1 1 

13.  
(A)    अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ हɇ और कारण (R), अͧभकथन  

         (A) कȧ सहȣ åयाÉया करता है। 
1 1 

14.  
(B)    अͧभकथन (A) और कारण (R) दोनɉ सहȣ हɇ, परÛतु कारण (R), अͧभकथन     

        (A)  कȧ सहȣ åयाÉया नहȣं करता है। 
1 1 

15.  (D)   अͧभकथन (A) और कारण (R)दोनɉ गलत है। 1 1 

16.   (C)   अͧभकथन (A)  सहȣ है परÛतु कारण (R) गलत है। 1 1 

 खंड (ख)   

17.  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

गणनाः   
(i) फोटॉन की ऊजाŊ                                           1 
(ii) Ůित सेकंड उȖिजŊत फोटोनो की औसतन संƥा                 1                                                                     
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(i)     E = hv 
 
 = 6.63 × 10–34 J.s × 7.0 × 1014s 
 
 = 4.641 × 10–19 J 

(ii)    P   = 
nh

t


 

        21 ×10 -3 = n

t
× 4.641 × 10–19  

ĤǓत सेकंड उ×सिज[त फोटॉनɉ कȧ संÉया  
=  4.5 × 10 16       

½ 
 
 
½ 
 
 
½  
 
 
½    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

18.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
 

p-n संͬध डायोड के अĒǑदͧशक बायरन मɅ जब तक अनुĤयुÈत वोãटता रोͬधका ͪवभव 

तक नहȣं पहँुचती तब तक बहुत कम धारा ĤवाǑहत होती है। अनुĤयुÈत वोãटता मɅ 
काफ़ȧ वɮृͬध करने पर ͪवɮयुत ्धारा मɅ वɮृͬध होती है। 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 

 संͬ ध डायोड का अͧभल¢ͨणक ĤाÜत करने के ͧलए पǐरपथ आरेख  1 

 p-n संͬ ध डायोड का अͧभल¢ͨणक ĤाÜत करन ेकȧ ͪवͬध का वण[न 
करना                                                                                             ½ 

 अͧभल¢ͨणक कȧ आकृǓत खींचना                                                ½ 

  
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19.  (a)  
 
 

     
1 2

1 11 ( 1)
f R R


 

   
 

 

     समतलोƣल लɅस के ͧलए   

       
1

1

1 11 ( 1)
1

( 1)1

1

f R

f R





      



 

    उभयावतल लɅस के ͧलए 

     
2

2

1 11 ( 1)
2

( 1)1 2
2

f R R

f R





     


 

 

       

1 2

1 1 1

1 2

2 1

f f f

R
f

 

 


 

 

 

अथवा 
 
(b)  
 
 
 
 
 

        
       3u f   

       
1 1 1

fu
   

        
-1 1 1

3f f 


   

      
3

2
f    

 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 

 
½  
 
 

½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2 

संयुƅलŐस की फोकस दूरी के िलए ʩंजक Ůाɑ करना            2 
 

 ͩकरण आरेख खीचंना              1                    

 दप[ण स ेअǓंतम ĤǓतǒबàब कȧ दरूȣ £ात करना                1 

  
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20.   
 
 
 

       AB AD

BC DC

R R 4
= =

R R 1
 

 

   सेतु संतुलन ĤǓतबÛध मɅ है। 
पǐरपथ के ǒबदंओुं A और C के मÚय ĤǓतरोध   

   

    

1 1 1= +
(8 2) (4+1)

10
=

3

R

R




 

     

E
I =

R+r
5

I =
10 2

+
3 3

I = 1.25A

 

 
 
 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 
 

½  
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

21.   
 
 
 
 
 

      
D

d

   

    
D

d




   

 D D
d

          

 0.1D D
d

       

9

3

600 10
0.1

2 10







  


 

         5  3 10 m     

 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 

½  
 
 
 

½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 खंड (ग)   

22.   

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ˌीन से दूरी मŐ पįरवतŊन के साथ िůंज की चौड़ाई मŐ आए पįरवतŊन की 
गणना                                                                       2 

ǒात करने के िलए   
(i) q1 Ȫारा q2 पर लगाए गए बल का पįरमाण              2 
(ii) Ůित सेकंड उȖिजŊत फोटॉनो ंकी संƥा              1 
 

बैटरी Ȫारा आपूितŊ की जाने वाली धारा ǒात कीिजए                 2 
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(i) 

 
 

1 2
21 2

0

1

4

q q
F

r






 

= 
9 × 109 × 10 × 10–6 × 20 × 10–6

5 × 5 × 10–4  

= 720 N 

(ii)  बल ɮवारा x-अ¢ के साथ बनाया गया कोण 

        tan θ = 
4

3
 

        1 4
tan

3
     

 
 

 
 
 
 
 

½  
 

 
 

 
 

½  
 

½  
 
 

½  
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 

23.   
(a) 
 
 
(i)   

                 Xc = 
1

2pvC 

                = 
1

2p  
125

p   20  10–6
 

                = 200  

             I0 = 
V0
XC

 

                = 
220  1.414

200  

                 =  1.6 A  or 1.1 2   A 
(ii) Xc धाǐरता ĤǓतघात आधा हो जाएगा | 
     धारा दोगनुी हो जाती है।   

अथवा 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

½  
 
 
 

½  
 
 

 
½  
 

½  
½ 
½  
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i. पįरपथ मŐ धाįरता Ůितघात तथा धारा का िशखर मान ǒात करना    1+1 
ii. धाįरता Ůितघात और धारा मŐ पįरवतŊन ǒात करना                      ½  + ½   
 

(i)  वƣृाकार पǐरपथ कȧ ǒğÏया गणना करना                        1 

 (ii) घूण[न कȧ आवृͪ ƣ £ात करना                                           1 

(iii)  ऊजा[ कȧ गणना करना                                                      1  
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(i)   r = 
mv
qB             

= 
9  10–31  3.2  107

1.6  10–19  4.5  10–4  

= 0.4 m 
 

(ii) v = 


2pr 

= 
3.2  107

2p  0.4
 

= 
4
p  107 Hz  

(iii) E = 
1
2 mv2 

   = 
1
2  9  10–31  3.2  3.2  1014 

   = 4.608  10–16 J 
 

½  
 

 
 

½  
 

 
½  
 
 
 
 

½  
 
 

½  
 

 
½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3 

24.   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
a) 

                        

                     

8
-2

10

c
λ =

v

3×10
= = 2×10 = 0.02m

1.5×10

 

  
            
      b) 

  
0

0 =
E

B
c  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
½  
 
 
½  
 
 
 
 
½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Z- अ¢ के अनǑुदश संचाǐरत हो रहȣ एक ͪवɮयुत ्चàुबकȧय तरंग 
मɅ ͪवɮयुत ्तथा चुबंकȧय ¢ेğ के पǐरवत[न का दशा[ना           1 

 £ात करना    

a) तरंग का तरंगदैËय[                            1 

b) संबɮध चुबंकȧय ¢ेğ का आयाम                                     1 
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 8

-7

36
=

3×10

= 1.2×10 T

 

 

 
 
½  

 
 
3 

25.   
 
 
 
 

बंधन ऊजा[:- 
  कुछ ÛयूĚॉनɉ एवं Ĥोटॉनɉ को पास-पास लेकर Ǔनिæचत आवेश एवं ġåयमान वाला 
एक नाͧभक बनाया जाए तो इस ĤͩĐया मɅ ऊजा[ मुÈत होगी। यह ऊजा[ नाͧभक कȧ 
बंधन ऊजा[ कहलाती है।  
वैकिãपक-  

नाͧभकȧय कणɉ को नाͧभक से अलग-अलग करने के ͧलए आवæयक ऊजा[ 
X कȧ नाͧभकȧय बंधन ऊजा[ , B.EX = 240  7.6 

                           = 1824 MeV 
 
 

Y कȧ नाͧभकȧय बंधन ऊजा[,   B.E
Y
 = 120  8.5 = 1020 MeV 

मुÈत ऊज[ E = 2(B.E
Y
) – (B.E

X
)  

   = (2  1020) –1824 

   = 216 MeV 

 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
½  
 
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 

3 

26.   
 
 
 
 

 

 ͪवखंडन अͧभͩĐया का उदाहरण  

 
                   1 235 144 89 1

0 92 56 36 0n U Ba Kr 3 n     
 

            या ͪवखंडन अͧभͩĐया का  कोई अÛय उपयुÈत उदाहरण  

 

 1 kg मɅ 235
92U परमाणुओं कȧ संÉया  = 

6.023 × 1023

235  × 1000 

           1 kg  235
92U  के ͪवखंडन से उ×पÛन कुल ऊजा[  

       = 
6.023 × 1026

235  × 200 MeV 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

½  
 
 

 
 

½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 िवखंडन अिभिŢया का उदाहरण                             1 

 1 िकलोŤाम 235
92U के िवखंडन से िनकलने वाली ऊजाŊ की गणना kWh मŐ   2                                                                               

 नाͧभक कȧ बंधन ऊजा[ को पǐरभाͪषत करना                 1  

 मÈुत ऊजा[ कȧ गणना करना                                             2 

  
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       = 
6.023 × 1026

235  × 200 × 1.6 × 10–13 J 

             

                  
26 13

6

6.023 10 200 1.6 10
kWh

235 3.6 10

   


 
 

 
                    = 2.27 ×107 kWh    
 

 
 
 
 

½  
 
 

½  
 

 
 
 
 
 
 
 
    3 

27.   
 
 
 
 

 

 ͩकसी सेल कȧ ई एम एफ उसके दोनɉ इलेÈĚोडɉ के बीच का ͪवभवांतर  होता है 

, उस अवèथा मɅ जबͩक उससे कोई ͪवɮयुत ्धारा न Ǔनकालȣ जा रहȣ हो।   
  

     
 

1 1A BV V Ir    

2 2B CV V Ir    

 1 2 1 2A CV V I r r       

AC eq eqV Ir   

1 2eqr r r    

 
 
 
 
 
 
 
   ½  
 
 
 
 
 
 

½ 
½ 
 

½ 
 

½ 
½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

28.   
 
 
 
 
 
 

(i)    m = IAn̂ = I r2n̂ 

 = 1.0 × 
22
7  × 7 × 7 × 10–4 [0.6 î  + 0.8 ĵ ] 

           = 154 ×10–4 [0.6 î  + 0.8 ĵ ] 
 

           = (92.4 î  + 123.2 ĵ ) × 10–4 A m2 

(ii) t  = m × 

B  

                = [(92.4 î  + 123.2 ĵ ) × 10–4] × [0.5 î  + 0.4
^
k] 

               = [(49.28 î  – 36.96 ĵ  – 61.6
^
k] × 10–4 N m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
½  
 
½  
 
 
½  
 
½  
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 सेल के ई एम एफ को पǐरभाͪषत करना                       ½  

 Įृखंला मɅ जुड़ ेदो सेलो का समतãुय आंतǐरक ĤǓतरोध £ात करना     2 ½  

गणना करना  

       (i)  लूप का चàुबकȧय आघूण[                            1 ½  

       (ii) लूप पर लगन ेवाला आघूण[                           1 ½  
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                                                    खंड (घ)   

29.  (i)   (a) (C) n Ĥकार के अध[चालकɉ मɅ बहुसंÉयक आवेश वाहक होल होते हɇ। 
           अथवा 
       (b) (D) अपवाह धारा तथा ͪवसज[न धारा एक-दसूरे को Ǔनरèत कर देती है। 
(ii) (B) फ़ॉèफोरस 

(iii) (A) 0.72 eV 

(iv) (C) बढ़ जाती है तथा ıासी èतर कȧ मोटाई बढ़ जाती है। 

1 
 
 
 
 
1 
1 
1 

 
 
 
 
 
4 

30.  (i) (a) (D) 2.59 cm 

            अथवा  
      (b)  (C)  9.47 cm 
(ii) (B)  10  

(iii) (A) वाèतͪवक, उãटा और आवͬध[त 

(iv) (B) ǒबàब अͧभǺæयक  से  f0 से अͬधक और 2 f0  से कम दरूȣ पर   

          िèथत है ।  

1 
 
 
1 
1 
 
1 

 
 
 
 
 
 
4 

                                                  खंड (ड.)   

31.   (a)  
 
 
 
 
         
 

                           
           
      
 A + δ = i + e 

   और A  = r1 + r2 

 

Ûयूनतम ͪवचलन कोण कȧ िèथǓत मɅ  , δ=Dm  

          1 2,i e r r r         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1 
 
 
 
 
 
 

 
½  
½  
 
 
 

½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ͪĤóम कोण और अãपतम ͪवचलन कोण के पदɉ मɅ कांच के ͪĤóम के 
ͧलए अपव[तनांक का åयंजक åयुतपÛन करना                        4 

 सàमुख पçृठ पर Ĥकाश का अपवत[न हो सकन ेके ͧलए शत[ ͧलखना     1 
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2

2

m

m

A D i

A D
i

 




 

         2
2

A
A r r    

èनेल के Ǔनयम से , 

       
sin

sin

i
n

r
  

    
sin

2

sin
2

mA D

n
A

 
 
 

 
 
 

 

सàमुख पçृठ से अपवत[न होने के ͧलए 

 
 

                    

2

1

1
2

1

sin

1
sin

1
sin

c

c

c

r i

n
i

i
n

r
n









   
 
   
 

 

 

अथवा 
 

(b)  
 
 
 
 
 
 
 
 

हाइगेÛस का ͧसɮधांत  

तरंगाĒ का Ĥ×येक ǒबदं ुएक ɮͪवतीयक ͪव¢ोभ का èğोत है और इन ǒबदंओुं से होन े

वालȣ तरंͬगकाएँ तरंग कȧ गǓत से सभी Ǒदशाओं मɅ फैलती है। तरंगाĒ से Ǔनग[मन होने 
वालȣ इन तरंͬगकाओं को Ĥायः ɮͪवतीयक  तरंͬगकाओं के नाम से जाना जाता है। और 

यǑद हम इन सभी गोलɉ पर उभयǓनçठ èपश[क पçृठ खींच ेतो हमɅ ͩकसी बाद के समय 

पर तरंगाĒ कȧ नई िèथǓत ĤाÜत हो जाती है। 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

½  
 

½  
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 

½   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 हाइगेÛस के ͧसɮधांत का उãलेख                1 

 आरेख                1 ½ 

Ĥकरण कȧ चचा[ िजसमɅ ͩकसी ͪवरल माÚयम स ेसघन माÚयम मɅ कोई 
समतल तरंग अपवत[न करता है।                          ½  

 èनेल के Ǔनयम कȧ åयु×पͪƣ                2 
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ͪवमश[:  τ समय मɅ आपǓतत समतल तरंगाĒ ɮवारा 1v गǓत से तय BC दरूȣ, पर 1v τ 

है। अपवǓत[त तरंगाĒ का आकार ĤाÜत करने के ͧलए, ǒबदं ुA से 2v τ(=AE)  ǒğÏया 
का एक गोला दसूरे माÚयम मɅ खींचते हɇ। ͬचğ मɅ दशा[ए अनुसार ǒबदं ुC से ǒबदं ुE तक 

गोले पर एक èपͧश[ताल खींचा|         
उपरोÈत आकृǓत स े

        ABC और AEC  

        

1

2

1

2

sin

sin

sin
.........................(1)

sin

vBC
i

AC AC
vAE

and r
AC AC
vi

r v





 

 



 

      1 2
1 2

As n n
c c

and
v v

   

     1 2

2 1

..................(2)
v n

v n
   

समीकरण (1) और (2)  से                                
      1 2sin sinn i n r  

 
 
 
 
 
 

 1½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

½  
 
 
 
 
 

½  
 

½  
 
 
 

½  
 
 
 
 
 
 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
    
   5 
 

32.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i)  ĤाÜत करना 
 (I) फेजर आरेख का उपयोग करके पǐरपथ कȧ ĤǓतबाधा ĤाÜत करना 2     

(II) ता×¢ͨणक धारा के ͧलए åयजंक ĤाÜत करना                           ½  

(III) अनĤुयÈुत वोãटता स ेधारा कȧ कला का सàबÛध ĤाÜत करना                     ½ 

(ii) AC पǐरपथ के शिÈत गणुक कȧ पǐरभाͪषत करना                                       1 

      उन शतɟ का उãलेख िजनम ेशिÈतगणुक 

(I) अͬधकतम                                                                                            ½ 

(II) Ǔनàनतम होता है                                                                              ½  
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(a)   (i) (I) माना ͩक ĤǓतरोध R,  कंुडलȣ L और संधाǐरğ C  Įेणी Đम मɅ जुड़ ेहɇ। 
                
 

                   
 

                
 

                   2 2 2[ ( ) ]L cI R X X     

                   
2 2R ( )L C

Z
I

Z X X




    

 

      (II)          sin( )m
m

V
I t

Z
    

     

     (III)    कला tan ϕ = 
VL – VC

VR
 

(ii)    V VP E I cos   जहाँ  P =  वाèतͪवक शिÈत  और  V VE I is the  आभासी 
शिÈत,  ϕ  धाराऔर वोãटता के बीच कलांतर  है। 
शिÈतगुणक को वाèतͪवक शिÈत से आभासी शिÈत के अनुपात मɅ पǐरभाͪषत ͩकया 
जा सकता है।                                                 
           शिÈत गुणांक = वाèतͪवक शिÈत / आभासी शिÈत  = cos ϕ  

(i) अͬधकतम जब   ϕ = 0 शुɮध ĤǓतरोधकȧय पǐरपथ ( यह LCR ĮेणीĐम के पǐरपथ 

मɅ अनुनाद कȧ िèतͬथ 
1

LC
  मɅ होता है) 

(ii) Ûयूनतम ϕ = 
2


, शुɮध Ĥेरकȧय अथवा धारकȧय ĤǓतपथ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
½ 
 
½  
 
½  
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
½  
 
 
½  
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अथवा  
(b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) माना ͩक èğोत के ͧसरɉ का ͪवभवांतर 

              sin tm    

      
ͩकरखॉफ़  के पाश Ǔनयम के Ĥयोग से  

          

0

sin

sin t

m

m

di
L

dt

di
t

dt L L

di dt
L










 

 



 

समाकलन  

          
cos

sin( )
2

m

m

i t
L

i i t









 
              

 

यह दशा[ता है ͩक धारा, ͪवभवांतर से 
2

 रेͫडयन से पीछे है।  

 ͪवभवांतर, धारा से 
2


 रेͫडयन से कला मɅ आगे है।   

 (ii)   (I) Ĥेǐरत ͪवɮयुत ्वाहक बल के ͧलए Ēाफ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
 
½  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i)  यह स×याͪपत करना ͩक आदश[ Ĥेरक वाले ac पǐरपथ मɅ वोãटता धारा 
स ेकला मɅ π/2 रेͫडयन अĒ होती है।                                          3 

(ii) ͪवचरणɉ को दशा[ने के ͧलए Ēाफ 

 (I)  Ĥ×येक Ĥेरक मɅ धारा मɅ पǐरवत[न कȧ दर के साथ Ĥेǐरत  

     ͪवɮयुत ्वाहक बल का पǐरमाण                                                         1 

    (II) ĤवाǑहत धारा के साथ Ĥ×येक Ĥेरक मɅ संͬ चत ऊजा[                  1 
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   (II) संͬचत ऊजा[ के ͧलए Ēाफ 

                  
 

 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

33.   

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) (I) आवेश आधा हो जाएगा। 
    आवेश का Ĥवाह संधाǐरğ A (उÍच ͪवभव) से संधाǐरğ B Ǔनàन ͪवभव कȧ ओर 

होगा जब तक ͩक वे  साàयावèथा ĤाÜत न कर लɅ। 
वैकिãपक 
                 cv 0A Bq q   

                  

cv

2c

v

2

A B
common

A B

q q
V

c c


 




 

            
' cv

cv
2 2

A
A common

q
q   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ 
 
 
 
 
 
½  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(i) संधाǐरğ A के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत के नए मान कȧ पुिçट करते हुए 
पǐरकͧलत कȧिजए। 

(I) आवेश                 ½ + ½  

(II) ͪवभवांतर                                      ½ + ½  

(III) संͬ चत ऊजा[               ½ + ½ 

  (ii) Ǔनàनͧलͨखत के ͧलए ͪवɮयुत ्रेखाओं का पैटन[ खींͬचए 

(I) धनावेͧशत चालाक गोले के ͧलए             1 

(II) ͩकसी ͪवɮयुत ्ɮͪवĢवु के ͧलए   1 
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(II) ͪवभवांतर आधा हो जाएगा। 
 
 

                        
cv 0 v

2c 2

A B
common

A B

q q
V

c c







 

 
 

(III) संͬचत ऊजा[ एक चौथाई हो जाएगी।  

            

2

' 2

2

1

2
1

2

1

2 2

A

A common

U CV

U CV

V
C





   
 

 

                                       
4

AU
   

   (ii)  (I) 
       

 
 

(II)  

             
 
 
 
 

अथवा  
 

 
 

 
 
 
 
 
½  
 
½  
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
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(b) 
 

 

 

 

 

 

(i)   1 2
21 212

0 21

1

4

q q
F r

r


 
     

वैकिãपक:   1 2
12 122

0 12

1

4

q q
F r

r


 
 

              OR    1 2
2

0

1

4

q q
F r

r


 
      

 

ǒबदं ुआवेशɉ के Ǔनकाय के कारण ͪवɮयुत ¢ेğ £ात करने के ͧलए                    

 

                      

1
1 12

0 1

2
2 22

0 2

1

4

1

4

p
p

p
p

q
E r

r

q
E r

r









 

 
     

   
             

अÚयारोपण के ͧसɮधांत से  
          1 2 .............. nE E E E   

   
 

         
2

10

1

4

n
i

ip
i ip

q
E r

r 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
½  
 
 
½  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) िèथर वैɮयुǓत कȧ कूलॉम Ǔनयम सǑदश ͧलखना         1 

      ǒबदं ु आवेशɉ के Ǔनकाय के कारण ͩकसी ǒबदं ु पर ͪवɮयुत ् ¢ेğ £ात    

करना।                                                                                                       2 

(ii) आवेश q का ͬचéन तथा पǐरमाण £ात करना                               2 
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(ii)  
 

                    
ͬचğ से    

     
2

0

1
.

4AB

q
E

r



 

                    
6

2
0

1 2 10
.

4 l


  

   

6

2
0

1 2 10
.

4AC

AB AC

E
l

E E










 


 

      ∴  पǐरणामी ͪवɮयुत ्¢ेğ    ABE


 & ACE


 

BC AB ACE E E 
  

 

     2 cos30BC ABE E 


 

        
6

2
0

1 2 10 3
.

4 2BCE
l





 

   
2

0

1
.

4 3
2

AM

q
E

l


 
 
 


 

      कुल ͪवɮयुत ्¢ेğ A पर शूÛय है               

      ∴   AM BCE E   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  
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6

2 2
0 0

1 2 2 10 3
. .

4 4 23
2

q

ll 


 

 
 
 

 

 

                              63 3 3 3
10 C μC

2 2
q or 

    

 
 
 
 
 
½  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
5 

 
 


